Digital-teodolit DET-2

Brugervejledning

& Trimble.

Hindtag

Skrue til hindtag

Objektiv

LCD-display 1
Horisontal liseskrue
(stor knap) og
finjusteringsskrue Ontisk lod
(lle knap) prisic o
Fodskrue
Lisegreb til underdel
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FOKUSERING AF OKULAR OG KIKKERT

Indstilling af okularet

Ret kikkerten mod en lys baggrund. Drej okularringen, indtil tradkorset str skarpt.
Eliminering af parallaksefejl

Justér fokuseringsringen, indtil objektet kan ses helt klart bag tradkorset. Bevag gjet op og ned
for at kontrollere, om billedet af objektet bevager sig relativt i forhold til tradkorset. Hvis dette
ikke er tilfeeldet, er der ingen parallaksefejl, hvis ja, kan parallaksefejlen elimineres ved drejning
af fokuseringsringen.

Indstilling af parametrene
For den forste maling skal alle startparametrene indstilles som onsket.

Fabriksindstillingerne er vist i fed skrift.

Fabriksindstilling Valg
360° / 400G / 6400
Unit A / Unit B / Unit C

ZEN==0 / ZEN ==90
30 OFF / NO OFF
dspl / dsp5

TILT ON / TILT OFF

1. Mileenhed

2. Zenitvinkel

3. Autosluk

4. Mindste enhed
5. Haldningssensor

6. Akustisk signal ved
H-vinkel 0°, 90, 180° og 270°

No Beep / 90" Beep
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Batterirum

Fokuseringsring

Okular

Kollimator
(sigtemiddel)

LCD-display 2

Diselibelle

ZEndring af parameterindstillinger

Horisontal liseskrue
(stor knap) og
finjusteringsskrue
(lille knap) til
kikkert

Rotlibelle

Tryk og hold tasterne [HOLD] + [0SET] og tast [ON/OFE]. Slip tasten [ON/OFF], 4 snart
hele displayet vises og slip tasterne [HOLD] + [0SET], ndr der kan hores fire bippelyde.
Instrumentet skifter til Fabriksindstillinger og folgende informationer vises:

360° "
UNITA

* Med piletasterne [P] og [ 4] kan der bladres frem eller tilbage i valgmenuerne.

* Med tasten [A] valges det onskede.

» Til sidst bekreftes de udforte 2ndringer med tasten [V / %), og instrumentet skifter over til

normal vinkelméling.
Maleenhed

* UNIT A: 360" (grad)
* UNIT B: 400 (GON)
+ UNIT C: 6400 (Mil)

Den vertikale vinkels nulposition
* ZEN == 0: Zenit er 0°
* ZEN == 90 : Zenit er 90°

360° "
UNITA na-

ZEN==90
VERTICAL -
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SIKKERHEDSANVISNINGER

Les venligst denne brugervejledning grundigt igennem, inden instrumentet bruges.
Beskyt ojnene: Ret aldrig kikkerten mod solen.

Beskyt instrumentet mod hirde stod og slag.

Transportér aldrig instrumentet, mens det er monteret pé stativet.

Undgd pludselige temperaturskift. Pludselige temperaturskift kan reducere mélingens
nojagtighed, kan forstyrre eller pavirke det elektroniske systems drift og kan fore til
kondensdannelse p4 objektivets linse.

Nar instrumentet i koldt vejr tages ind fra udendors brug, skal det anbringes pa et varmt og tort
sted, sidan at evt. kondens kan fordampe.

I instrument er der folsomme elektroniske komponenter, der er beskyttet mod stov og fugt. Hvis
stov og fugt alligevel trenger ind i instrumentet, kan det forirsage skader.

Nar instrumentet har varet brugt i fugtige omgivelser, skal dette omgaende torres og derefter
opbevares i en tor transportkuffert.

LCD-displayet vil reagere langsommere end normalt ved lave temperaturer.

I.H-‘ .i

For at forhindre at batterierne lekker, skal
disse tages ud, hvis instrumentet ikke
benyttes i en lengere periode.

For instrumentet legges ned i kufferten, skal
markeringspunkterne justeres pa
instrumentet og laseskruerne strammes lidt.
Leg instrumentet ned i kufferten med
markeringspunkterne pegende opad.

Los laseskruerne og kontrollér, at
instrumentet ligger sikkert i kufferten. Stram
derefter laseskruerne let igen.

Tast Primear funktion | Anden

1. Funktionstast til instrumentets menu.

ON/OFF | TAND/SLUK | 2. Funktionstast til menu for justering af index-fejl.
3. Funkdionstast til indtastninger i kompensations-indstillingsmenuen.
|
Tast for belysning af tradkors og LCD-display.
OSET 1. Menuvalgtast til instrumentets menu.

Nulstilling af

horisontal-vinkel. 2. Funkrdionstast til indtastninger i kompensator-indstillingsmenuen.

3. Funkrdionstast til indrastninger i instrumentets indstillingsmenu.

HOLD | Lasetast (HOLD) | 1. Menuvalgtast i instrumentets indstillingsmenu.
P_ for horisontal 2. Funktionstast til indtastninger i instrumentets indstillingsmenu.
vinkel 3. Funktionstast til indtastninger i indstillingsmenuen for indexfejl.

R/L Hojre- eller 1. Menuvalgtast i instrumentets indstillingsmenu.
_‘ venstrelobende | 2. Funktionstast til indtastninger i instrumentets
horisontalvinkel. | indstillingsmenu.

Skift mellem . g . ..
rader og procent 1. Funktionstast til indtastninger i instrumentets
V% 8 ved vertikal indstillingsmenu.
miling 2. Bekreftelsestast efter udfort forste indstilling.
8-
Autosluk

* NO OFF: Den automatiske slukning er ikke NO OFF

i AUTOOFF ™=

* 30 OFF: Slukker for instrumentet, nir det har
varet inaktivt i 30 minutter

Mindste enhed
* DSP 1: Mindste udlesning er 17 DSP 1
* DSP 5: Mindste udlzsning er 5” umm

Indstilling af heldningssensoren
* VTILT ON: Tender hzldningssensoren TILT ON
¢ VTILT OFF: Slukker hzldningssensoren aEm

Akustisk markering af horisontalvinkel

* NO BEED: Intet akustisk signal

NO BEEP

* 90 BEEP: Akustisk signal, nir vinklen nermer (11}
sig 0%, 90°, 180° eller 270°.
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ANVENDELSOMRADER OG HANDTERING AF INSTRUMENTET

Denne digitale teodolit benytter det fotoelektrisk-inkrementale vinkelmalingssystem.
Nojagtigheden ved vinkelmélingen er 2”. Instrumentet er konstrueret af de mest moderne
optiske, mekaniske, elektroniske og IT-komponenter, som giver en rekke forskellige funktioner
inklusiv vinkelméling, display og lagring.

Det viser den horisontale og vertikale vinkel og omregner fra vertikal vinkel til procenter.
Den vertikale vinkelméling er kompenseret, dvs. automatisk nivelleret.

Teodolitten kan anvendes til mange forskellige maletekniske konstruktionsopgaver: jernbaner,
veje, broer eller vandprojekter osv.

Instrumentet egner sig ogsi fremragende til brug i byggebranchen, fx til afsztning og kontrol ved
store anlzg og diverse andre bygge- og konstruktionsopgaver.

KLARGORING TIL BRUG
Stromforsyning

Teodolitten har 2 mulige stromforsyninger: Engangsbatterier (alkaline) eller genopladelige
batterier.

De genopladelige batterier leveres i vakuumpakket set.
Engangsbatterierne befinder sig i en lignende pakke, som er forsynet med en skydeklap.

Udtagning af batteripakken ud: drej knappen, til markeringspilen “ V" peger pi [UNLOCK], og
fiern pakken fra instrumentet.

Ved isztningen af batteripakken fores batterirummets forlengede underdel ind i dbningen pa
teodolitten.

Lad batterirummets overdel klikke fast. Drej tasten, indtil markeringspilen “ V" peger pi

[LOCK].

Ved isztningen af alkaline batterierne dbnes batterirummets deeksel og de fire AA alkaline
batterier anbringes i kassetten. Veer opmerksom pa den rigtige polaritet (+) og (-).

Centrering og opretning med optiske lod

o Treek stativets ben ud, s det passer til den enskede arbejdshejde. Lengden skal vere ens pa alle
tre ben. SIa stativets ben ud og nivellér stativets hoved godt. Centrer stativets hoved s vidt

muligt direkte over fodpunktet. Tryk stativets ben ned i jorden og serg for, at stativets ben er last.

+ Anbring forsigtigt instrumentet pa stativets hoved saledes, at de tre fodskruer er ud for hver sit
stativben. Fastspznd instrumentet pd stativet med centralskruen. Kontrollér, at
midtermarkeringen kan ses p4 alle tre fodskruer, s4 storst muligt justeringsomrade opnis.

Centrering

+ Indstil det optiske lods okular sidan, at linjerne i tridkorset er fokuseret. Indstil kikkertens
fokus pa det optiske lod sidan, at jorden kan ses tydeligt og klart. Kan fodpunker ikke ses i det
optiske lod, loftes forsigtigt to af stativets ben, og stativet drejes om det tredje ben, indtil
fodpunkeet ligger ca. 2,5 cm inden for tradkorset. Tryk igen de to stativben ned i jorden og
kontrollér endnu en gang justeringen af det optiske lod. Gentag om nedvendigt denne
fremgangsmade si mange gange, at fodpunkeet kan ses i det optiske lodfelt. Afslut justeringen
ved at skrue pd nivelleringsskruerne (nivelleringen vil ikke vaere optimal men justeringen pa
fodpunkeet er korreke).

SPECIFIKATIONER
Billede Retvendt
Forstorrelse 30x
Objektiv-abning 45 mm
Kikkert Synsfelt 1° 30’ (2,6m/100m)
Korteste fokusering 1,35 m
Multiplikationskonstant 100
Oplosning 3”
Vinkelmiling Inkremental
Mindste aflesning 17 eller 57
Vinkelmale- Regis H. Begge sider, V. En side
system Nojagtighed 27
Mileenheder Grad / mil / gon / V%
Display LCD-display pi begge sider
Heldnings- Automatisk kompensator Ja
sensor Kompensationsomride +/-3’
Billede Retvendt
Forstorrelse 3X
Optisk lod Synsfelt 5° (13cm/1,5m)
Fokuseringsomrade 0,5m ~ co
Sigtemiddel Triadkors
: Rorlibelle 30”/2 mm
Libeller Daselibelle 8/2 mm
Range Anvendelsestemperatur -20 °C dl +50 °C
Type 4 x AA - Alkaline eller NiMH-pakke
Stromforsyning Spending 4,8V
Batteriernes drifttid 36 timer - Alkaline batterier
Tethedsklasse P54
Vagt 4,5 kg
Dimensioner 164 x 154 x 340mm
Garanti 2ar
—5—
Opladning af batteri

Slut opladeren til en vekselstrom-stikkontake, og den gronne diode pa opladeren lyser.

Seet stikket pa opladeren i ladestikket pa batteripakken. Den gronne diode pa opladeren skifter il
rod for at vise, at opladningen er begyndt. Efter 3-4 timer er batterierne opladet, og den rode
diode skifter til gron.

Bemark! Alkaline batterier md ikke oplades; dette kan fore til alvorlig beskadigelse af
batteripakken eller opladeren.

OBS! Sluk for instrumentet, for batteripakken tages ud af.
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Centrering og opretning med optiske lod

* Nu skal daselibellen centreres. Hertil skal det stativbenet forlenges eller forkortes, som befinder
sig tettest pa libellens blere.

OBS! Brug altid kun to ben. Gentag om nodvendigt justeringen, indtil den er inden for 6 mm
eller bedre.

* Derefter rettes instrumentet nejagtigt op ved hjeelp af rorlibellen. Losn den horisontale
laseskrue og drej instrumentet, si rorlibellen er parallel med linjen BC, dvs. med to vilkirlige
fodskruer. Leg merke til fodskruernes omdrejningsretning, som er vist i grafikken. Nar skruerne
drejes, bor det gores si ensartet som muligt. For at bleeren bevages til hojre, skal fodskruen B
skrues ind samtidigt med fodskruen C. For at blzren bevager sig til venstre, skal begge skruer
skrues ud samtidigt. Efter opretning i retning BC drejes instrumentet 90° o retlibellen spilles
ind ved hjlp af fodskruen A. G nu tilbage til den farste BC-position og gentag proceduren,
indtil bleren i begge retninger befinder sig nejagtigt i midten. Kontrollér nu indstillingen ved til
sidst at dreje det 180° fra BC-positionen. Nivelleringen er foretaget, ndr bleren forbliver i midten
eller maksimalt afviger % delestreg fra denne.

» Efter opretning skal fodpunktets centrering kontrolleres. Hvis justeringen ikke er optimal i
forhold til fodpunktet, losnes centralskruen og instrumentet forskydes pé stativhovedet i X- eller
Y-retning. Drej ikke instrumentet, mens dette udferes. Kontrollér igen opretningen og gentag
om nedvendigt fremgangsméden, indtil instrumentet er nivelleret og samtidigt befinder sig midt
over fodpunkret.

Med lidt ovelse gir dette nemt og hurtigt.
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BRUG
Tend

* Tryk pa tasten [ON/OFF] og hold den trykket. S& snart hele displayet vises, slippes tasten
[ON/OFF] igen.

I displayet vises folgende informationer:

Vv SETO
& 150°36"10" "™

* Beveeg kikkerten op og ned i instrumentets normale brugsstilling. Der lyder et akustisk signal
og i displayet vises den vertikale vinkel. Instrumentet er nu klart til brug.

* Nir instrumentet er brugsklart, vises batteriets restkapacitet med batterisymbolet i det nederste
hejre hjorne pa displayet.

* Huis alle tre firkanter kan ses, er batteriet fuldt opladet.
+ Jo feerre firkanter man kan se, jo lavere er batteriets restkapacitet.

* Huis batterisymbolet blinker, er batteriet nzsten tomt og skal udskiftes eller oplades.

V. 86°28 48"
s 150°36° 107 "N |

— Batterisymbol
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Montering og demontering af underdel
Demontering af underdel
* Skru med en keervskruetrzkker skruen pd underdelens lisegreb af helt til anslag.

* Drej underdelens lisegreb 180° mod uret. Hold grundpladen fast med den ene hind og tag
underdelen af med den anden hind.

Montering af underdelen

* Drej underdelens lisegreb mod uret helt til anslag. Justér positioneringsblokken pa
instrumentets krop over noten i underdelen. Anbring instrumentets krop pd underdelen.

* Drej underdelens lisegreb med uret helt til anslaget, si markeringen v’ peger nedad. Spand
laseskruen helt til anslag.

Positioneringsblok

Lisegreb
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Kollimationsfejl, horisontalkreds
+ Skru instrumentet fast pd stativ og ret det nejagtigt op.

* Sigt pa et fjernt punke A i kikkertens normale position (1). Notér horisontalkredsens udlesning
H1. Drej instrumentet 180° (pos. 2), sigt ind pa A og aflzs vinklen H2.

Kollimationsfejlen C = (H1 - H2 + 180°) x 0,5.
Ved C <10” er der ikke behov for en justeing. Ved C >10” skal justering udfores:

Med instrumentet fortsat stdende i position 2 sigtes kikkerten ind med finskruen, tl
horisontalkredsen viser H2 + C

Tag beskyttelseskappen af kikkertens okular og justér med venstre og hjre stilleskrue, til
tridkorsets vertikale linje ligger nojagtigt over punkeet A .

Gentag om nedvendigt indstillingen, til forskellen pa udlesningen i de to positioner er 180° +
max 107

Kollimationsfejl,vertikalkreds

+ Skru instrumentet fast pa stativ og ret det nejagtigt op.

» Sigt pa et punkt P i normal position og notér vertikalkredsens udlesning V1.
* Drej instrumentet 180° (pos. 2), sigt ind pa P og afles vinklen V2.

* Hyis (V1 + V2) - 360° = <15” er der ikke behov for en justering.

Er afvigelsen storre end 15” justeres som folger:

- 26 —

Vinkelméling
Maling i kikkertens “normal” og “omvendte” position

Med kikkerten i normal (eller direkte) position vises vinkeludlesningen i vertikalkredsen pa
venstre side.

Med kikkerten i omvendt position vises vinkeludlasningen i vertikalkredsen pa hojre side.
Mekanisk betingede fejl kan kompenseres ved beregning af gennemsnitsverdien af verdierne
milt i normal og omvendt position.

Normal position Omvendt position

Maling af vertikal vinkel

+ Udgangsvinklen kan nulstilles:

ZEN==0 (Zenith 0°) ZEN==90 (Zenith 90°)
0° 90°

90° 270° 0° 180°

180° 270°
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KONTROL
Rotlibelle

* Montér instrumentet pa stativ og ret det op. Drej overdelen, s rorlibellen stér pa en linie

mellem 2 af de 3 fodskruer.
Med de 2 fodskruer spilles rorlibellen nojagtigt ind.

* Drej instrumentet 180° og kontrollér, om rerlibellen stadig "spiller”.

* Er dette tilfeldet, er rotlibellen korrekt justeret.

Huis ikke, foretages folgende:

* Med rorlibellens justérskrue justeres bleeren halvvejs tilbage mod centrum.
* Med én af de to fodskruer justeres bleeren til rorlibellens centrum.

* Drej instrumentet 180° og kontrollér, om rorlibellen "spiller”.

Er dette tilfzldet, er rorlibellen korreke justeret. Hvis ikke, gentages justeringen som ovenfor,
indtil rorlibellen “spiller” uanset instrumentets retning.

_oo_
Tryk og hold tasterne [R/L] + [HOLD] og
tryk sa pé tasten [ON/OFF]. Slip tasten vV SETO
[ON/OFF], sa snart hele displayet vises; nér H -
der hores fire bippelyde, slippes tasterne R FACE-1
[R/L] + [HOLD] igen.
010" 10"
I instrumentets normale stilling drejes v 96°28°48
kikkerten nasten vandret. Vent et gjeblik, '{‘ FACE-1 -
for at den vertikale vinkel igen kan stilles
tilbage efter at den har passeret nul. Sigt pa
punktet P med kikkerten i den normale
position og tryk pa tasten [0SET] for at \Y 272°36° 06"
bekrzfte. H unm
R FACE-2
Sigt pa objektet P med kikkerten i den
modsatte position o tryk pa tasten [0SET] -
for at bekrafte. Hermed er justering af den Vv 90°00° 10
vertikale kollimationsfejl udfort. é—{ 150°36° 107 "™
_o7—

Heldningssensorens kompensering ved
vertikale vinkelmaling: \ 90°00" 10"
* Ved en instrumenthzldning pa op il 43’ g 108°36'38" ™"
kan heldningssensoren kompensere den
vertikale vinkel. Hvis hzldningen er storre @
end +3’, vises [TILT] pd instrumentet (se
i) v TILT
g 108°36'38" ™"
Visning af fald (%-visning)
» Tasten [V/%] @ndrer udlesningen i \ 69° 11" 00"
displayet fra grader () il procent (%) eller é’i 108°36° 38" "=
omvendt.
V 38.88%
g 108°36'38" ™"
Bemark: Nar der skiftes fra grader dl
procent, er udlzsningen nejagtig til 2. g
decimal. Faldprocenter vises udelukkende
indenfor + 45° (100 %) fra vandret. Vv 69° 117 00"
g 108°36'38" ™"
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Diselibelle

Efter en korrekt indstilling f rorlibellen skal indstillingen af ddselibellen ogsa kontrolleres. Hvis
bleeren er nojagtigt i midten, er diselibellen korrekt justeret.

Huis ikke, justeres bleren til centrm med de tre justérskruer.

Optisk lod
+ Seet teodolitten pi stativ og ret den groft op.

* Anbring et egnet objeke, fx et stykke papir med et tegnet kryds, pa jorden midt under
instrumentet.

+ Fokusér billedet af objektet og sigt loddets tridkors ind pa krydset ved hjelp af de tre
fodskruer.

* Drej instrumentet 180°.
* Hvis krydset forbliver i tradkorsets midte, er det optiske lod korrekt justeret.
Huis ikke, skal det justeres:
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TILBEHOR

1 Snorelod

1 Verktojsszt (skruetreekker og 2 nale)
2 Poser med torremiddel

1 Regnhaette

1 Brugervejledning

1 Oplader

1 Alkaline batteripakke

1 NiMH-batteripakke
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Horisontal vinkelméling

90°00" 10"
Tasten [0SET] nulstiller den horisontale 150°36° 10" ™"

* Nulstilling af den horisontale vinkel

o <

vinkel. @

V. 90°00" 10

g 00°00°00" ™"
Valg af vinkelmalingens omlgbsretning
o Tasten [R/L] anvendes til at vende Vv 90°00° 10
omobsretningen ved vandret vinkelmaling. gi 150°036° 107 ™™
Nar “HR” vises, forages vinklen nér der drejes
med uret (R = Right = Hojre) g
Nar “HL” vises, foroges vinklen, nér der V 90°00° 10"
drejes mod uret (L = Left = Vnstre) H

L 209°23'50" "™

Fastlasning af horisontal-vinkel

90°00" 10"
* Tasten [HOLD] laser den horisontale 0nps 4r  Emm
vinkel. Den viste horisontale vinkel forbliver 150°36°10

o <

uzndret, selv om kikkertens retning ndres. &

Tast [HOLD] for at frigive den horisontale
vinkel igen.

90°00° 10"
150°36° 10" ™"

o <
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» Skru beskyttelseskappen af det optiske lods okular.

* Med justerskruerne bringes loddets tradkors halvvejs tilbage mod krydset.

Bemerk: Brug nalen til dette (se nedenfor).

Med fodskruerne sigtes tridkorset helt ind pa krydset og kontrollér som ovenfor angivet.

* Gentag om nodvendigt justeringen, til tradkorset forbliver i krydset uanset drejning af
instrumentet.

Halv afstand

—o4—
FEJLMEDDELELSER
Display Betydning og udbedring
E01 Tellerfejl; hvis vist gentagne gange er der behov for reparation

Kikkerten eller kollimatoren drejes for hurtigt; tryk p en vilkirlig tast -

TOO FAST dog IKKE [on/off] og [ * ] - for at 4 instrumentet til at vende tilbage
til normal tilstand.
E04 Horisontalsensor I-fejl, reparation er nedvendig.
E05 Horisontalsensor II-fejl, reparation er nodvendig.
E06 Vertikalsensor-fejl, reparation er nodvendig.
Heldningssensoren er uden for det tilladte omréde. Nivellér igen
TILT instrumentet. Hvis fejlmeddelelsen ikke slukker derefter, er reparation

nodvendig.

NB: Som midlertidig losning kan hldningssensoren deaktiveres.

Da vi hele tiden bestrzber os pa at forbedre vore produkter, forbeholder vi os ret til at foretage
endringer pi produktets design og tekniske specifikationer uden varsel.
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Sluk

Tryk pa tasten [ON/OFE] og hold den v OFF

nederykket til “OFF” vises. Slip tasten [ON/ |{‘ 150°36° 10" ™"
OFFJ, nar der lyder en bippelyd, og

instrumentet er slukket.

Stadiet opstilles det punkt, hvor til afstanden onskes kendt. I kikkeren aflses stadieveerdien i
nederste og overste afstandsstreg pé tridkorset. Nederste vaerdi traekkes fra overste. Forskellen
mellem de to aflesninger i centimeter er lig med afstanden fra instrument til stadie i meter.

(Instrumentets multiplikationskonstant er 100, dvs. L = 1 x 100)

!
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Kontrol og opretning af kikkertens tridkors
* Montér instrumentet pa et stativ og nivellér det nojagtigt.
* Sigt tradkorset ind pa punkt A med en afstand pé ca. 50 m fra instrumentet.

* Bevaeg kikkerten med den vertikale finindstilling. Hvis punkt A herved bevager sig langs med
tradkorsets vertikale linje, er der ikke lzngere behov for en yderligere justering.

Huvis punk A fjerner sig fra den vertikale linje, justeres tradkorset:

* Tag beskyttelseskappen af okularet og losn de fire stilleskruer lidt. Drej tradkorsets fatning,
indtil punke A ligger pa den vertikale linje. Spend nu igen de fire stilleskruer.

Gentag om nodvendigt justeringen, til punkt A forbliver pa tradkorsets vertikale linje.
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Information til vores europ¥iske kunder
Instruktioner og yderligere information om genbrug
findes pCE: www.trimble.com/environment/summary.html
Genbrug i Europa
Genbrug af Trimble WEEE (Bortskaffelse af Elektrisk og Elektronisk Udstyr),
ring: +31 497 53 2430, og sp;,rg efter OWEEE associateO eller
skriv til adressen:
Trimble Europe BV
c/o Menlo Worldwide Logistics ! |
Meerheide 45
5521 DZ Eersel, NL

Trimble - Precision Tools
5475 Kellenburger Road

Dayton, Ohio 45424-1099 SPECTRA
US.A. PRECISIO) .
TIf.: 1.937.245.5600

www.spectralasers.com
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